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(5$) Verfahren zum Fuhren eines Stranges und Strangfuhrung 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fuhren eines 
Stranges in einer StranggieBenlage mit einer Soft Reduc- 
tion-Strecke, bei der hydraulische Servoeinheiten die Maul- 
weite von gegenuberfiegenden Strangfuhrungsrollen stufen- 
los einstelien. Dabet werden bei einem Strangfuhrungsseg- 
ment mit 4 ServokoJbenzylindereinheiten zwei benachbarte 
Servokoibenzylindereinheiten hydraulisch mrteinander ver- 
knupft an den Strang angestelit und die ubrtgen Servokol- 
benzylindereinhaiten warden unabhangig eingestellt. 
Die Erfindung betrifft ferner eine Strangfuhrung. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fiihren ei- 
nes Stranges in einer StranggieBaniage mit einer Soft- 
Reduction- Strecke, bei der hydraulische Servoeinheiten 
die Mauiweite von gegeniiberliegenden Strangfuh- 
rungsrollen stufenlos einstellen, sowie die entsprechen- 
de Strangfuhrung hierzu. 

StranggieBanlagen, insbesondere Stahl-StranggieB- 
anlagen, benutzen zur Fuhrung des Stranges Rollen, die 
den noch nicht durcherstarrten Strang in seiner Dicke 
begrenzen und ein Ausbauchen der Strangschale in Fol- 
ge des ferrostatischen Innendruckes verhindern. 

Oblicherweise werden Gruppen von mindestens 4 
Rollenpaaren zu Segmenten zusammengefaBt Die 
oberhalb des Stranges angeordneten Strangfuhrungs- 
rollen sind am Segmentoberteil bzw. am losen Teil befe- 
stigt, wahrend die unterhalb des Stranges liegenden 
Strangfuhrungsrollen am Segmentunterteil bzw. im fe- 
sten Teil des Segmentes angeordnet sind Festteil und 
Losteil des einzelnen Segmentes sind uber 4 Zugzylin- 
der miteinander verbunden. Diese sogenannten Kiemm- 
zylinder Ziehen das Segmentoberteil auf Abstandshalter 
(Spacer), so daB sich zwischen den gegeniiberliegenden 
Rollen die gewunschte Mauiweite ergibt, Diese Maui- 
weite eines solchen Segmentes entspricfat der Strang- 
dicke. 

Solch eine Strangfuhrung ist aus der DE 40 22 871 C2 
bekannt, bei der Geriistteile, die die einander gegen- 
uberliegende Strangfuhrungsrollen tragen, mittels einer 
Verschiebeeinrichtung gegeneinander bis zu einer Anla- 
ge von Stutzeinrichtungen an Gegenstutzeinrichtungen 
spannbar sind, die mit den unterschiedlichen Hdhenla- 
gen befindlichen Stutzflachen und mit Gegenstiitzfla- 
chen versehen sind, wobei die einzelnen Stutzscheiben 
durch Verdrehen verstellbar sind. 

Mit einer solchen Einrichtung laBt sich nur eine fixe 
Mauiweite einstellen, die wahrend des GieBens nicht 
nachstelibar ist 

Moderne ProzeBtechnologien zur Verbesserung der 
Produktqualitat erfordern -aber eine Veranderung der 
Mauiweite wahrend des GieBprozesses. So fordert ins- 
besondere die "soft reduction" im Bereich der Sumpf- 
spitze des Stranges eine keiif6rmige Einstellung und ei- 
ne variable Maulweitenveranderung des entsprechen- 
den Segmentes. 

Eine einfache Moglichkeit der Maulweitenverande- 
rung fur Segmente mit 4 Kiemmzylindern laBt sich da- 
durch erreichen, daB die Zylinder mit Positionsregelung 
als servohydraulische Achsen ausgebildet werden. Bei 
einer solchen Losung kann auf die sogenannten Spacer 
verzichtet werden. Die Mauiweite des Segmentes wird 
durch eine entsprechende Soli- Wert- Vorgabe fur die 4 
positionsgeregelten Kolbenzylindereinheiten vorgege- 
ben. Dabei werden jeweils die beiden Servoeinheiten 
am Segmenteingang und am Segmentausgang im 
Gleichlauf geregelt Durch den Einsatz von insgesamt 4 
Servoeinheiten ist dieses System statisch uberbestimmt 

Aus der DE4138740A1 ist ein Verfahren zum 
StranggieBen von Brammen oder Blocken in einer 
StranggieBaniage mit Soft-Reduction-Strecke bekannt, 
die einzelnen oder als Segment mittels Hydraulikzylin- 
der gegeneinander und mittels Spindeln in ihre Maui- 
weite zueinander stufenlos einstellbare Rollen aufweist, 
wobei die Spindeln lastreduziert auf ein gewunschtes 
MaulweitenmaB verf ahrbar sind. Auch dieses iiber vier 
Hydraulikzylinder in seiner Position gehaltene Seg- 
mentlosteil ist statisch uberbestimmt 
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Der Erfindung liegt daher das Ziel zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine entsprechende Vorrichtung zur Fuh- 
rung eines Stranges einer StranggieBaniage aufzuzei- 
gen, bei der die durch die Vierpunktlagerung des 
5 Strangsegmentes hervorgerufene statische Oberbe- 
stimmung yermieden und die hierdurch hervorgerufene 
Verspannung der Segmentlosteile reduziert wird. 

Die Erfindung errelcht dieses Ziel durch die kenn- 
zeichnenden Merkmale des Verfahrensanspruches 1 
! o und des Vorrichtungsansp ruches 4. 

Die Unteranspruche geben vorteilhafte Weiterbil- 
dungen der Erfindung an. 

ErfindungsgemaB werden'bei einem Strangfuhrungs- 
segment mit 4 Servoeinheiten zwei benachbarte Servo- 
15 einheiten hydraulisch miteinander verknupft und die 
ubrigen unabhangig einstellbar belassen. Durch die Par- 
allelschaltung von zwei Zylindern zu einer Einheit ent- 
sprechend kommunizierende Rohren mit nur einem Po- 
sitionsregler wird die mit vier Zylindern gehaltene Ebe- 
20 ne statisch bestimmt und in eine Dreipunktlagerung urn- 
gewandelt 

Das mit nur einem Servoventil geschaitete Zylinder- 
paar weist je Zylinder einen Positionsgeber auf. Von 
den Signalen der einzelnen Positionsgeber der mitein- 
25 ander verkniipften Servokolbenzylindereinheiten wird 
ein Mittelwert gebildet, der dem auf beide Zylinder wir- 
kenden gemeinsamen Positionsregler als Positionsstell- 
wert zugefuhrt wird. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung werden die Ser- 
30 vokoibenzylindereinheiten des Einlaufs oder des Aus- 
iaufs der Strangfuhrungssegmente miteinander ver- 
knupft Vorzugsweise wird man die Strangfuhrungsseg- 
mente in gleicher Weise verknupfen, beispielsweise 
samtliche Einlauf e an einen Positionsregler anschlieBen 
35 und samtliche Auslauf e unabhangig ansteuern. 

Bei tJberschreiten eines defmierten Wegwertes, bei- 
spielsweise ein vorgebbarer Abstand bei der Ermittlung 
des Mittelwertes oder andere stranggieBtechnische Da- 
ten kann ein anderes Paar von Servokolbenzylinderein- 
40 heiten miteinander verknupft werden. 

Ein Beispiel der Erfindung ist in der bei liegenden 
Zeichnung dargelegt Dabei zeigen: 

Fig. 1 ein Schema einer Strangfuhrung mit beliebig 
verknupfbaren Servoeinheiten 
45 Fig* 2 ein Schema einer Strangfuhrung mit einem 
Strangeinlauf bzw. -auslauf verkniipften Servoeinhei- 
ten. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen ein Strangfuhrungssegment 
81 mit den Strangfuhrungsrollen 82 bis 85 bzw. 87. Die 
50 Strangfiihrungsrichtung ist durch einen Pfeil angege- 
ben. 

Das Oberteil und das Unterteil (zeichnerisch nicht 
dargestellt) des Strangfuhrungsgerustes 81 ist durch 
vier Servokolbenzylindereinheiten 11, 15, 21, 25 mitein- 
55 ander verknupft 

Die Servokolbenzylindereinheiten 11, 15, 21, 25 wei- 
sen Positionsgeber 12, 16, 22 und 26 auf, die uber MeB- 
leitungen 75 bis 77 mit Positionsreglern 71 bis 74 ver- 
bunden sind. 

60 In der Fig. 1 sind die Kolbenflachen der Servokolben- 
zylindereinheiten 11, 15,21 und 25 uber Hydraulikleitun- 
gen 31 bis 38 und die Ringflachen uber Hydraulikleitun- 
gen 41 bis 48 verbunden. Die Kolbenflachenhydrauli- 
kleitungen 31 bis 38 sind durch Absperrorgange 51 bis 
65 58 und die Ringflachen-Hydraulikleitungen 41 bis 48 
sind durch Hydraulikleitungen 61 bis 68 absperrbar. 

In der vorliegenden schematischen Schaltung ist die 
Servokolbenzylindereinheit 11 mit dem Servoventil 13, 
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die Servokolbenzylindereinheit 15 mit dem Servoventil 
17 jeweils einzeln ansteuerbar, wahrend im Auslauf die 
Servozylindereinheiten 21 und 25 rnit dem Servoventil 
27 gemeinsam verknupft sind. 

In der Fig. 2 sind ausschlieBlich die Servokolbenzylin- 
dereinheiten des Einlaufs 11,15 bzw> des Auslaufs 23, 25 
iiber Hydraulikleitungen 31, 41 bzw.32, 42 verkniipft. 

1m Einlaufbereich sind die Servoventile 13, 17 mit 
einer Servokolbenzylindereinheit 11 bzw. 15 oder je- 
weils mit beiden verknupfbar. Zur Aufschaltung eines 
Servoventils 13 oder 17 auf die Seryokolbenzylinderein- 
heiten 1 1 und 15 sind die Xbsperrorgane 53, 63 zu offnen 
und das jeweils nicht in Betrieb befindliche Servoventil 
durch geeignete Hydraulikeinheiten abzusperren. 

Bei der Aufschaltung eines Servoventils 13 oder 17 
auf beide Servokolbenzylindereinheiten 11, 25 ist dieses 
mit Positionsreglern 73 oder 74 verbunden und die ein- 
zelnen Positionsregler 73 oder 74 sind bei der gemeinsa- 
men Aufschaltung mit beiden Positionsgebern 12 und 16 
meBtechnisch iiber die MeBleitungen 75 bzw. 76 ver- 
knupft 

Im Auslauf des Strangfuhrungsgerustes 81 ist in der 
Fig. 2 nur ein einziges Servoventil 24 fur die Servokol- 
benzylindereinheit 21 und 25 vorgesehen. Dieses Servo- 
ventil 24 ist mit einem Positionsregler 72 verkniipft, der 25 
iiber MeBleitungen 77 und 78 mit den Positionsgebern 
22 und 26 meBtechnisch in Verbindung steht 
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Bezugszeichenliste 

Einlauf Strangfiihrungssegment 

11 Servokolbenzylindereinheit links 

12 Positionsgeber (11) 

13 Servoventil (11) 

15 Servokolbenzylindereinheit rechts 

16 Positionsgeber (15) 

17 Servoventil (15) 

Auslauf Strangfiihrungssegment 

21 Servokolbenzylindereinheit links 

22 Positionsgeber (21) 

23 Servoventil (21, 25) 

24 Servoventil (21, 25) 

25 Servokolbenzylindereinheit rechts 

26 Positionsgeber (25) 

27 Servoventil (25) 

31 —38 Hydraulikleitung Kolbenflache 

41 —48 Hydraulikleitung Ringflache 

51 — 58"Absperrorgan Hydraulikleitung Kolbenflache 

61—68 Hydraulikleitung Ringflache 

Position (Maulweite) 

71 — 74 Positionsregler 

75— 77MeBleitung 

Strangfuhrung 

81 Strangfuhrungssegrnent 

82— 87Strangfuhrungsrollen 
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verknupft an den Strang angestellt werden und die 
ubrigen Servokolbenzylindereinheiten unabhangig 
eingestellt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Position der beiden miteinander 
verknupften Servokolbenzylindereinheiten erfaBt, 
mh Sollwerten verglichen und entsprechend vor- 
gebbaren Daten gemaB eines Mittelwertes gesteu- 
ert werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Oberschreiten definierter Eck- 
werte ein anderes Paar von Servokolbenzylinde- 
reinheiten miteinander verkniipft wird. 

4. Strangfuhrung einer StranggieBanlage zum 
StranggieBen von Stahl mit einer Soft-Reduction- 
Strecke, die je Segment 4 Servokolbenzylinderein- 
heiten zur stufenlosen Einstellung der Maulweite 
der gegenuberliegenden Strangfiihrungsrollen auf- 
weist, zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB Hydraulikleitungen (31 — 38, 41—48) vorgese- 
hen sind, die die Ringflachen und die Kolbenflachen 
zweier benachbarter Servokolbenzylindereinhei- 
ten (11, 15, 21, 25) mit einem gerneinsamen Servo- 
ventil (13, 17, 23, 27, 24) verbinden und 
daB mindestens die Positionsgeber (12, 16, 22, 26) 
der mit einem gerneinsamen Servoventil (13, 17, 23, 
27, 24) geschalteten Servokolbenzylindereinheiten 
(11, 15, 21, 25) regeltechnisch miteinander ver- 
knupfbar sind. 

5. Strangfuhrung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hydraulikleitungen (31—38, 
41—48) durch Absperrorgane (51—58, 61—68) in 
der Weise absperrbar sind, daB zwei benachbarte 
Servokolbenzylindereinheiten hydraulisch und 
steuerungsmaBig miteinander verknupfbar und die 
ubrigen zwei Servokolbenzylindereinheiten unab- 
hangig einsetzbar sind. 

6. Strangfuhrung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die mit den Ring- und mit den 
Kolbenflachen verbundenen Hydraulikleitungen 
der Servokolbenzylindereinheiten des Einlaufs (11, 
15) und/oder des Auslaufs (21, 25) miteinander ver- 
bindbar sind. 

7. Strangfuhrung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hydraulikleitungen (31—38, 
41 —48) mit jeweils einzelnen abschaltbaren Servo- 
ventilen (13, 17, 23, 27) verbunden sind. 

8'. Strangfuhrung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hydraulikleitungen des Ein- 
laufs (31,41) oder des Auslaufs (32, 42) an ein allein- 
iges Servoventil (24) angeschlossen sind. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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60 

1. Verfahren zum Fiihren eines Stranges, in einer 
StranggieBanlage mit einer Soft-Reduction-Strek- 
ke, bei der hydraulische Servoeinheiten die Maul- 
weite von gegenuberliegenden Strangfiihrungsrol- 
len stufenlos einsteDen, dadurch gekennzeichnet, 65 
daB bei einem Strangfiihrungssegment mit 4 Servo- 
kolbenzylindereinheiten zwei benachbarte Servo- 
kolbenzylindereinheiten hydraulisch miteinander 
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